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Performanta energetica a cladirii Energetic: 20
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al Cladirea Clsdirea de
Performantei Energetice a Cléddirilor elaboraté in oo -
certificatd referinta

aplicarea Legii 372/2005

Eficientd energetica ridicata

@

Eficientd energetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 1391.65 237.84
Indice de emisii echivalent CO» [kgcoz/m?an] | 654.62 101.12
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/mZ2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
Incalzire: 1328.08 G D
Apa calda de consum: 47.75 C C
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 15.82 A A

Consumul anual specific de energie din

surse regenerabile [kWh/mZ2an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Gradinita, , Pietrosani, judet Teleorman
Categoria cladirii: Scoli, gradinite

Regim inal{ime: Parter

Anul construirii: 2008

Scopul elaborarii certificatului energetic: reabilitare cladire

Aria utila: 135.32 m2
Aria construitd desfagurata: 177 m?2
Volumul interior al cladirii; 397.68 m?3

Programul de calcul utilizat: __AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:
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Clasificarea energeticd a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizé termicd

§i energeticd a constructiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a cladirii fine seama de penalizdrile datorate utilizarii nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani

de la data eliberdrii acestuia



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
O Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de cédldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
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1328.08 Kwh/mZan 47.75 Kwh/m2an 15.82 Kwh/m2an
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

CONSUM, ILUMINAT

ReE s 8 8 TeZeE R B
M v e D D = - - &
¢Rg8 &8 3
1391.65 Kwh/mZ2an - Kwh/m2an - Kwh/mZ2an

O Performanta energetica a cladirii de referinta

Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] pentru: energetica
Incalzire: 179.72
Apa calda de consum:  46.59
Climatizare: - 77
Ventilare mecanica: - :
lluminat: 11.53
O Penalizari acordate cladirii certificate gsi motivarea acestora
Po =1.401 dupa cum urmeaza:
= Cladiri individuale p1 =
= Usa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa _
in perioada de neutilizare) Pz =1.05
= Ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte ps =1.05
= Fara instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice ps =
= Cladirea nu este racordata la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier ps =1
= Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala ps =1
= Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a utilitatilor termice pr =1
= Tencuiala exterioara cazuta total sau partial ps =1.05
= Pereti exteriori uscati ps =1
= Acoperis spart/neetans la actiunea ploii sau a zapezii p1o = 1.1
= Alte tipuri de cladiri p11 =1
= Cladire fara sistem de ventilare organizata p12 = 1.1

O Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunétatirea performantei energetice a
cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:
termoizolarea peretilor exteriori opaci, inlocuirea tamplariei cu tamplarie performanta energetic,
termoizolarea placii pe sol si a placii pod, realizarea sarpantei cladirii

= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:
montarea unei centrale termice pentru preparare agent de incalzire si apa calda

Clasificarea energeticd a clidirii este facutd functie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analizd termicd
si energeticd a construcfiei §i instalafiilor aferente.

Notarea energeticd a clddirii fine seama de penalizdrile datorate utilizarii nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. 0183 din 14.11.2017

1. Date privind constructia:
O Categoria cladiri: [ de locuit, individualda [0 de locuit cu mai multe apartamente
(bloc)
[J camine, internate ] spitale, policlinici
O hoteluri si restaurante [ cladiri pentru sport
cladiri socio-culturale  [J cladiri pentru servicii de comert

L1 alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: 0 Subsol 0 Demisol
Parter + etaje
U Nr. de apartamente si suprafete utile:
Tip. ap. Aria unu;r:ral;:]artament Nr. ap. Sut [M7]
1 cam. 135.32 1 135.32
2 cam. 0 0 0
3 cam. 0 0 0
4 cam. 0 0 0
5 cam. 0 0 0
TOTAL 1 135.32

O Volumul total al cladirii: 397.68 m?3

O Caracteristici generale si termotehnice ale a

nvelopei:

Rezistenta termica
Tip element de constructie corectatd [m2K/W] | Aria [m?]

opac (zidarie GVP) orientare sud (PE1_S) 0.488 20.82
vitrat orientare sud (FE_S) 0.18 4.76
opac (zidarie GVP) orientare est (PE2 E) 0.457 55.92
vitrat orientare est (FE_E) 0.18 7.28
opac (zidarie GVP) orientare nord (PE2_N) 0.457 20.82
vitrat orientare nord (FE_N) 0.18 4.76
opac (zidarie GVP) orientare vest (PE2 V) 0.457 49.98
vitrat orientare vest (FE V) 0.18 17.18
placa pe sol (PS) 0.48 156.53
placa pod (PP) 0.21 156.53
Total arie exterioara Ae - 494.58
U Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 1.244 m™’




2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

Q Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil: nu exista
[1 Centrala termica de cartier
O Termoficare - punct termic central
L] Termoficare - punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de incalzire:
O Tncalzire locala cu sobe,
[J Incalzire centrala cu corpuri statice,
[ incélzire centraléd cu aer cald,
O Tncélzire centrald cu plansee incalzitoare,
Alt sistem de incélzire:

U Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static In spatiul | in spatiu Total | T spatiul | in spatiu Total
locuit comun locuit comun
TOTAL 0 0 0 0 0 0
- Tip distributie a agentului termic de incélzire: [J inferioara,
L1 superioara,
O mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 180 kW

- Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic,

U multiplu: O puncte
- diametru nominal: 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor,
- anul instalarii ,
- existenta vizei metrologice ,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord ,
- la nivelul coloanelor
- la nivelul corpurilor statice .



- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: 0 ;
- Debitul nominal de agent termic de incalzire 0 I/h;
- Curba medie normald de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [°C] -15 -10 -5 0 +5

Temp. tur. [°C]

Qlinc mediu orar [VV]

U Date privind instalatia de incéalzire interioara cu planseu incélzitor:
- Aria planseului incélzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

Diametru serpentina [mm] | - - 5 <

Lungime [m] - - - -

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:
3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

Sursa proprie, cu: - nu exista

[0 Centrald termica de cartier

[J Termoficare - punct termic central
[0 Termoficare - punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ Din sursa centralizata,

[] Centrala termica proprie,

L] Boiler cu acumulare,

L1 Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ Preparare locala pe plita,

[1 Alt sistem de preparare a a.c.m.:

O Puncte de consum a.c.m.:

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar-0
Spalator - 0
Cada de baie - 0
Dus-0
WC-0



U Racord la sursa centralizata cu caldura:

racord unic, O multiplu: puncte,
- diametru nominal: - 0 mm,
- necesar de presiune (nominal): - 0 mmCA

O Conducta de recirculare a a.c.m.: [ functionala,

O nu functioneaza
nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor,
- anul instalarii ,

- existenta vizei metrologice |,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
O partial
[] peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista.

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Nu exista-

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Nu exista.

Tntocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
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» REABILITARE GRADINITA, COMUNA PIETROSANI, JUDETUL TELEORMAN”
nr. dosar audit: 9 din data 14.11.2017
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e INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA
1. INTRODUCERE

Denumirea obiectivului de investitie
Documentatia tehnica a fost intocmit in conformitate cu ,,Metodologia de calcul al

performantei energetice a cladirilor", cu legislatia din domeniul constructiilor (printre altele:
Legea 10/1995, OG 29/2000, Legea 325/2002, OUG 174/2002, Legea 372/2005), precum si cu
reglementarile tehnice In vigoare.

Reabilitarea termoenergeticd are ca scop reducerea pierderior de caldurd, respectiv a
consumurilor energetice si implicit costurile de interfinere, dar i Imbunitatirea conditiilor de
igiena si confort termic si fiziologic interior. Nu este de neglijat nici aspectul ceea ce priveste
protejarea mediului, prin reducerea emisiilor poluante generate de producerea, transportul si
consumul de energie.

Ca urmare aderdrii Romaéniei la Uniunea Europeani si in temeiul OG 29/2000, respectiv
in vederea aplicarii Directivei CE91/2002, s-au elaborat numeroase normative (Normativele
NP047 si NP048) privind expertiza, auditul si certificarea energeticd a cladirilor, insotite de
ghiduri si metodologii adecvate, intregite de reglementari tehnice.

in consecinti este recomandat, ca prin reabilitarea termoenergetici si fie depasite valorile
minim necesare privind protectia termicéd a anvelopei din normativul "Metodologia de calcul al
performantei energetice a cladirilor”.

In lucrarea de fati este prezentat raportul de audit energetic pentru Reabilitare
Gradinita, situata in comuna Pietrosani, jud. Teleorman, efectuat pe baza datelor si observatiilor
relevate asupra cladirii si instalatiilor de incalzire, de preparare a apei calde de consum si de
iluminat precum si a certificatului de performanta energetica.

Dupé prezentarea generald a cladirii expertizate, s-a completat fisa de analizd termica si
energetica aferentd constructiei si instalatiilor de incélzire, de preparare a apei calde de consum si
de iluminat.

S-a intocmit raportul de expertiza termica si audit energetic al cladirii, precedat de notele
de calcul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obfinute pe baza expertizei termo-energetice a cladirii i instalatiilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetica a cladirii, precum si la identificarea solutiilor tehnice
optime de reabilitare/modernizare a elementelor de constructie/sistemului de instalatii pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatii privind utilizarea energiei termice.

Intocmirea raportului de expertizi termicd si energeticd a cladirii s-a efectuat in
conformitate cu prevederile Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor aflata
in vigoare la data elaborarii documentatiei. Lista neexhaustivd a documentelor utilizate la

elaborarea studiilor de audit energetic este prezentatd in continuare:
»w REABILITARE GRADINITA, COMUNA PIETROSANI, JUDETUL TELEORMAN”
nr. dosar audit: 9 din data 14.11.2017



» Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetici a cladirilor, completata si
modificata

» Ordonanta de Urgentd nr.18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de
locuinte

» Ordin privind modificarea si completarea Ordinului ministrului transporturilor, constructiilor
si turismului nr. 157/2007 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,, Metodolgie de calcul al
performantei energetice a cladirilor” nr. 1071 din 16.12.2009.

» Legea 325/27.05.2002 pentru aprobarea O.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termici a
fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice.

» Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii.

» Legea nr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10 privind calitatea in
constructii;

» HG 349-93 privind contorizarea apei §i a energiei termice la consumatorii urbani, institutii si
agenti economici.

» 0.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termicd a fondului construit existent si stimularea
economisirii energiei termice.

» Ordonanta de Guvern nr. 63/2012 privind modificarea si completarea Ordonantei de Guvern
nr. 18/2009 privind cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte.

MC 001/1,2,3-2006 Metodologie de calcul al performantei energetice a acladirilor

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiei aerului in spatii cu diverse

destinatii, in functie de activitafile desfasurate in regim de iarna-varé.

NP 060-02 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale

anvelopei cladirilor de locuit existente in vederea reabilitarilor termice.

NP 057-02 Normativ privind proiectarea cladirilor de locuinte

MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale

materialelor si produselor pentru constructii.

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a mdasurilor de
reabilitare termicd a cladirilor i instalatiilor aferente. Program cadru al
programului national anual de reabilitare si modernizare termici a

cladirilor si instalatiilor aferente.

»s REABILITARE GRADINITA, COMUNA PIETROSANI, JUDETUL TELEORMAN”
nr. dosar audit: 9 din data 14.11.2017



NP048

MP 024-02

SC 006-2001

GT 036-02

GT 032-01

GT 037-02

GT 040-02

GT 041-02

GT 043-02

SC 007-2002

C 107/0-2002

Normativ pentru expertiza termica si energetica a cladirilor existente si a

instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum

Metodologie privind auditul energetic al cladirilor de locuit existente si al

instalatiilor de incélzire si preparare a apei calde de consum aferente.

Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalatiilor de incalzire

din cladiri de locuit

Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente
si a instalatiilor de incélzire §i preparare a apei calde menajera aferente

acestora.

Ghid privind proceduri de efectuare a méasuririlor necesare expertizirii

termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

Ghid pentru elaborarea §i acordarea certificatului energetic al cladirilor

existente.

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de constructie

la cladiri existente in vederea reabilitirii termice.

Ghid privind reabilitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor

civile.

Ghid privind imbunététirea calitdtilor termoizolatoare ale ferestrelor la

cladirile civile existente.

Solutii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei

cladirilor de locuit existente.

Normativ pentru proiectarea si execufia lucrarilor de izolafii termice la

cladin.

» REABILITARE GRADINITA, COMUNA PIETROSANI, JUDETUL TELEORMAN?”
nr. dosar audit: 9 din data 14.11.2017



C 107/1-2005

C 107/3-2005

C 107/5-2005

SR 4839-1997

SR 1907/1-1997

SR 1907/2-1997

STAS 4908-85

STAS 11984-2002

STAS 7462/2

STAS 6472/4

STAS 6472/6

STAS 1478-90

113-02

Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termici la

cladirile de locuit.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale

cladirilor.

Normativ privind calculu] termotehnic al elementelor de constructie in

contact cu solul.

Instalatii de incélzire. Numarul anual de grade-zile.

Instalatii de incdlzire. Necesarul de cédldurd de calcul. Prescriptii de

calcul.

Instalatii de incdlzire. Necesarul de cédldurd de calcul. Temperaturi

interioare conventionale de calcul.

Cladiri civile, industriale g$i agrozootehnice. Arii si volume

conventionale.

Instalatii de incélzire centrald. Suprafata echivalentd termic a corpurilor

de incalzire.

Fizica constructiilor. Higrotermici. Parametrii climatici exteriori.

Fizica constructiilor. Termotehnicd. Comportarea elementelor de

constructii la difuzia vaporilor de apé. Prescriptii de calcul.

Fizica constructiilor. Proiectarea elementelor de constructii cu punti

termice.

Constructii civile si industriale. Alimentarea interioara cu apa.

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incilzire.
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PCC- 016/2000 Procedura privind tehnologia pentru reabilitarea termica a cladirilor

folosind placi din materiale termoizolante.

19 - 94 Normativ pentru proiectarea §i executarea instalatiilor sanitare.

E - 1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii de incalziri
I-1981 Indicator de norme de deviz pentru lucrari de instalatii electrice

IZ - 1981 Indicator de norme de deviz pentru izolatii

P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor

HG 363/2010 Hotarare privind aprobarea standardelor de cost pentru obiectivele de

investitii finantate din fonduri publice si HG nr. 1061 din 30.10.2012

ST 046-2001 Specificatie tehnicd privind montarea §i utilizarea repartitoarelor pentru

consumurile de céldura ale corpurilor de Incilzire.

SR EN ISO 13187/2000 Performanta termica a cladirilor. Detectia calitativa a neregularitatilor

termice in anvelopa cladirilor. Metoda termografica

EN ISO 7345/1995 Thermal insulation. Physical quantities and definitions. (Izolare termica.

Marimi fizice si definitii).

SR EN ISO 10077/1  Performanta termicd a ferestrelor, usilor si obloanelor — Calculul

transmitantei termice. Partea I: Metoda simplificata.

SR EN ISO 6946 Parti si elemente de constructie - Rezistenta termica si transmitanta

termicd Metoda de calcul.

SR EN 12524 Materiale si produse pentru constructii - Proprietati higrotermice — Valori

de proiectare tabelate
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SR EN ISO 9288 Izolatie termicd. Transfer de cdldurd prin radiatie. Marimi fizice si

definitii.
SR EN 22726 Ambiante termice. Aparate si metode de mésurare a marimilor fizice.
NP-061-02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial

din cladiri

NP-17-2011 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni

pand la 1000V c.a. si 1500V c.c.
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2. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII EXPERTIZATE

2.1. Elemente de alcituire arhitecturali

Cladirea este situata in comuna Pietrosani, judetul Teleorman. Constructia gradinitei a
inceput in anul 2007 si din lipsa de fonduri a fost sistata in anul 2008.

Constructia analizata datorita lipsei de fonduri a fost sistata in anul 2008. La acest
moment constructia nu este bransata la nici un fel de utilitati. Din punct de vedere constructiv,
conform proiectului tehnic aceasta era prevazuta cu sarpanta din lemn si acoperita cu tabla.
Tamplaria exterioara din PVC in timp a fost deteriorata si chiar sustrasa. Peretii exteriori sunt din
zidarie de caramida tip GVP. Catre interior peretii nu au fost tencuiti, iar catre exterior are un
strat de mortar de ciment foarte subtire, exceptie face peretele sudic care are un strat de mortar de
ciment in grosime de 3 cm.

Placa pod este din beton de ciment dar nu exista tencuiala la partea inferioara sau izolatie
termica la partea superioara. Placa pe sol este realizata din beton de ciment in grosime de
aproximativ 10 cm asezata pe o umplutura de balast de aprozimativ 15 cm.

Cladirea este realizata dintr-un singur corp de cladire independent, de forma
dreptunghiulara.

Dimensiunile globale in plan ale constructiei sunt: 19,15 x 7,75 m, iar inaltimea interioara
a mivelului este de 2,90 m.

Imobilul are regim de inaltime Parter (Foto 1).
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Foto 2
Ferestrele cladirii sunt o parte realizate din PVC cu geam termopan, iar o parte lipsesc.

Ferestrele din PVC au sticla sparta (Foto 3).
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Nu exista usi de acces in cladirea studiata. La acest moment exista doar golurile de usi

(Foto 4).

Foto 4
Nu exista usi interioare.
Peretii interiori sunt din zidarie de caramida cu goluri verticale cu latimea de 24 cm.
Finisajele exterioare ale fatadelor cladirii nu sunt realizate. La acest moment cladirea este
,la rosu” cu exceptia peretului opac de pe orientarea sud care are o tencuiala exterioara uniforma

cu mortar de ciment in grosime de 3 cm. (Foto 5).

Foto 5
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In expertiza tehnica realizata cu ocazia continuarii lucrarilor pentru realizarea
cladirii se vor impune masurile necesare astfel incat placarea cu polistiren sa nu fie afectata
in timp de desprinderi ulterioare ale finisajelor exterioare existente in momentul
expertizarii tehnice si energetice a cladirii.

2.2. Elemente de alcituire a structurii de rezistenti
Structura constructiva existenta este urmatoarea:

- fundatie continua din beton

- pereti din zidarie de caramida cu goluri verticale

- planseu din beton

- partial tamplarie PVC la ferestre, care in ce mai mare parte (80-90%) este distrusa

fara usi de intrare in cladire.

Finisajele interioare nu sunt realizate.

Este obligatoriu ca in timpul si mai ales dupd reabilitarea termo-tehnicd §i energetica,
actiunile susceptibile de a se exercita asupra cladirii sd nu aibd ca efect producerea unuia din
urmatoarele evenimente:

-prabusirea totald sau partiald a constructiei;

-producerea unor deformatfii si/sau vibratii de mérime inacceptabild pentru exploatarea
normalid;

-avarierea elementelor nestructurale (inchideri, compartimentari, finisaje) a instalatiilor si a
echipamentelor ca urmare a deformatiilor excesive ale elementelor structurale;

-producerea, ca urmare a unor evenimente accidentale, a unor avarii de tip prébusire

progresivé, disproportionate in raport cu cauza care le-a produs.

2.3. Elemente de izolare termica
Peretii de fatada sunt din caramida cu goluri verticale si au o grosime totala de 36 cm.
Planseul nu este izolat.

Nu exista elemente de izolare termica la peretii opaci de fatada ai cladirii.

2.4. Instalatia de incilzire

Datorita faptului ca lucrarile de constructii au fost sistate, in prezent, nu exisa sobe sau
instalatii de incalzire a cladirii.

2.5. Instalatia de iluminat
Din analiza efectuata in teren s-a constatat ca nu exista sistemele de iluminat pentu

aceasta cladire, la acest moment cladirea nu este racordata la reteaua de distributie a energiei

electrice.
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2.6. Aprecieri privind starea actuali a clidirii

2.6.1 Elemente constructiv-arhitecturale

La o inspectie vizuala se poate observa ca nu exista finisajele exterioare ale fatadelor
cladirii (Foto 6 - 9).

Sarpanta din lemn si invelitoarea propusa prin proict nu au fost realizate.

Usile de acces in cladire nu au fost realizate, existand doar golurile necesare pentru
montarea usilor din proiect..

Ferestrele existente sunt din PVC cu geam termopan care sunt deteriorate (sparte) in

proportie de peste 80%.

In continuare vom exemplifica prin fotografii fatadele cladirii:

Foto 6 — latura sudica
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o 4

Foto 8 — latura estica
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Foto 9 — latura nord

2.6.2 Elemente referitoare la structura de rezistenta

Masurile privind reabilitarea termo-energetica a cladirii vor respecta in totalitate
recomandarile si conditiile impuse in urma expertizarii imobilului de catre expertul autorizat
MLPTL, expertiza care va avea ca scop analizarea structurii de rezistenta a cladirii, din punct de
vedere al asigurarii cerintei “Al-rezistenta mecanica si stabilitate” prin metoda calitativa si in
vederea posibilitatii reabilitarii termice a peretilor exterior, a placii pod si placii pe sol.

Prin expertiza tehnica trebuie sa se analizeze modul in care factorii de mediu au afectat
sau nu elementele de rezistenta ale cladirii si sa se adopte masurile necesare de realizare a
sigurantei in exploatare.

Datorita modului de alcatuire al planseu sub viitorul pod, exista pierderi importante de

caldura spre pod.
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EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
3. FISA DE EXPERTIZA TERMICA SI ENERGETICA A CLADIRII

Cladirea: Gradinita
Adresa: comuna Pietrosani, judetTeleorman
Proprietar: UAT Pietrosani

[0 Destinatia principald a cladirii:

[] locuinte [ ] birouri [] spital

[] comert [] hotel [] autoritati locale

X scoald [] cultura [] alta destinatie:
[0 Tipul cladirii:

X individuala [] insiruita

[ ]bloc [] tronson de bloc

Zona climaticd In care este amplasaté cladirea: I1
Regimul de inélfime al cladirii : Parter

Anul constructiei: 2008

o 0o 0o o

Proiectant : SC MODUL PROIECT SA Alexandria
constructor: SC BADEA SERV SRL Alexandria

O Structura constructiva:

zidérie portantd [] cadre din beton armat
[] pereti structurali din beton armat stalpi si grinzi
[] diafragme din beton armat [] schelet metalic

[0 Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ
[X] sectiuni reprezentative ale constructiei

[ ] detalii de constructie

[ ] planuri pentru instalatia de incilzire interioar

[[] schema coloanelor pentru instalatia de incilzire interioars
] planuri pentru instalatia sanitari

[] planuri pentru instalatia de iluminat

[_] planuri pentru instalatia de climatizare.

[0 Gradul de expunere la vént:

[] adapostita X moderat ad#postiti [] liber expusi (neaddpostita)

[0 Starea subsolului tehnic al cladirii: nu este cazul

[] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuni
[] Uscat, dar fari posibilitate de acces la instalatia comuna
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[ ] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioars)
O Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientdrii fatd de punctele cardinale, a
distantelor pana la cladirile din apropiere si Iniltimea acestora §i pozifionarea sursei de
caldurd sau a punctului de racord la sursa de céldura exterioara.

S
El
=
1=4
]
o
3

245800 ’

245800

__|ses0s0

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,
straturi, grosimi, materiale, punti termice:

M Pereti exteriori opaci:

v' Alcituire:

Suprafati Straturi componente Coeficient de
PE Descriere (m?] (i->e) reducere
Material Grosime [m] [%]
Pereti structurali 7idarie GVP 0.36
PE1 |zidarie caramida GVP| 20,82 [Tencuiala mortar 0’ 03 0,718
(R=0,718 m’K/W) ciment ’
Pereti structurali
PE2 |zidarie caramida GVP| 126,72 |Zidarie GVP 0,36 0,706
(R=0,647 m*K/W)

Suprafata totald a peretilor exteriori opaci [m?]: 147,54

ORIENTARE | PEI PE2
Y - 49,98
S 20,82 -
E - 55,92
N ; 20,82
TOTAL 147,54
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0| Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale clidirii:
v Alcituire:
S o Straturi componente Coeficient de
PR Descriere ul[):;?z s (i->e) reducere
] Material Grosime [m] [%]
Tipul rostului: [_| inchis [_] deschis
v Suprafata totald a peretilor cétre rostul de dilatafie, [mp]: - ...... P amia
v Deschiderea rostului (distanta dintre pereti), d [m]: - ...... ~
| Pereti ciitre spatii anexe (casa scirilor, etc):
v' Alcituire:
S £t Straturi componente Coeficient de
PI Descriere u[[)raz]ata (i->e) reducere
" Material Grosime [m] [%]
v" Suprafata totald a peretilor interiori cétre casa scdrilor [m?]: ... - .....
v Volumul de aer din casa scérilor [m*]: ... - ... mc
%} Planseu peste subsol:
v’ Alcituire:
S faii Straturi componente Coeficient de
Psubs Descriere uI[)raZ]ata (i->e) reducere
= Material Grosime [m] [%%]
Placé pe sol Beton de ciment 0,10
156,53 Umplutura pietri
PS (R echiv=1,05 m?K/W) E mP utura pietris 0,15 0,742
Argila 0,15

buni
[ ] buna

v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: la exterior — zidarie caramida tencuita
partial cu mortar de ciment

v’ Stare: [] pete condens []igrasie

v’ Starea finisajelor: [X] tencuiali caizuti partial / total

v" Elemente de umbrire a fatadelor: -

v’ Suprafata total a placii pe sol [m?]: 177,00.

v Volumul de aer din subsol [m*]: ... - ...
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4}

Terasi / acoperis:

v' Tip: [] Circulabila B4 Necirculabila
v Stare: [] Buna Deteriorati
[] Uscata [ ] Umeda
v" Ultima reparatie: [J<1an [ []1-2 ani
[]2-5 ani []>5ani
S fat Straturi componente Coeficient de
TE Descriere u[[;::;]a;a (i->e) reducere
Material Grosime [m] [%]
v' Suprafata total3 a terasei: ...... -e.om?

v' Material finisaj: carton bitumat

%} Starea acoperisului peste pod:
v’ Stare: [ ] Buna
acoperis spart/ neetans la actiunea ploii sau a zapezii
%} Planseu sub pod:
Suprafati Straturi componente Coeficient de
PP Descriere I;mz] (i->e) reducere
Material Grosime [m] [%]
151 d
2 e gcg;;’zzngjw) 156,53  [Beton armat 0,15 0,711
v Suprafata totald a panseului sub pod 177,00 m*
M Ferestre / usi exterioare:
S fata| Tipul
Orientare [FE / UE Descriere upraz aga " lp? . . i Prezen.ta
[m?] tamplariei etansare oblon (i/e)
S FE | R=0,18m2K/W | 4,76 pvc |Fammasuri de -
etansare-sparte
% FE | R=0,18m2K/W | 17,18 | PVC |Faamasuride)
etansare-sparte
E FE | R=0,18m2K/W | 7,28 PYC (Raadmsandel
etansare-sparte
N FE | R=0,18m2K/W | 4,76 PYC | Hammasiodsl
: ’ etangare-sparte
v Starea tAmplariei: [_| buni / foarte buni (tAmplarie PVC)

X evident neetansi (usi intrare cladire, ferestre sparte, sau lipsa)
[_] fird masuri de etansare (tdmplarie lemn)
] cu garnituri de etansare (timplirie PVC)
[] cu misuri speciale de etansare
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%] Alte elemente de constructie (planseu gang) : nu este cazul

v Alcatuire:

S fati Straturi componente Coeficient de|
P Descriere ul[);;]ata (i->e) reducere
Material Grosime [m] [%]

¥ Elemente de constructie mobile din spatiile comune:
v Usile de intrare in cladire:

[] usa este previzuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranti
(interfon, cheie)
[] usa nu este prevdzuti cu sistem automat de inchidere, dar sti inchisi in

perioada de neutilizare
usa nu este prevdzutd cu sistem automat de inchidere si este lasatd frecvent
deschisa in perioada de neutilizare

v' Ferestre de pe casa scirilor - starea geamurilor, a tAmplariei si gradul de etansare:

[] ferestre / usi in stare buni si previzute cu garnituri de etansare
[] ferestre / usi in stare buni dar neetanse
[] ferestre / usi in stare proasti, lipsi sau sparte

[1 Caracteristici ale spatiului locuit / incélzit:

v" Suprafata locuibila / incalzita a pardoselii: 135,32 m?
v" Volumul spatiului incalzit : 397,68 m?
v Iniltimea medie liberd a unui nivel : 2,90 m
[0 Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: 10 h/zi

[ Raportul dintre suprafata fatadei cu balcoane inchise si suprafata totald a fatadei previzute cu
balcoane: nu este cazul

[0 Perimetrul pardoselii (m): 55,00 m.
0 Instalatia de incilzire interioari:
v Sursa de energie pentru Incélzirea spatiilor:

[[] Sursa proprie, cu combustibil:
[] Centrald termica proprie
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Alta sursa sau sursa mixta:

4 Tipul sistemului de incalzire:

[] Incélzire locali cu sobe,
[ Incélzire cu corpuri statice,
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[] Incilzire centrali cu aer cald,
[ Incalzire centrald cu plangee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:

Q Date privind instalatia de incélzire locali cu sobe: -

Element Data

Nr. ; . i Data Element . o
Tipul sobei Combustibil | . o e . inchidere ultimei
crt, instalirii | reglaj ardere e e
tiraj curatiri

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:

[J Cosurile au fost curitate cel putin o dati in ultimii doi ani,
[J Cosurile nu au mai fost curdtate de cel putin doi ani,

o Date privind instalatia de incilzire interioari cu corpuri statice:

Numér de corpuri statice [buc]
Tip corp static | In spatiul locuit In spatiul comun Total
TOTAL - - -
v’ Tip distributie a agentului termic de incalzire: [] inferioara, [] superioard,
[] mixta

v" Necesarul de cildura de calcul [KW]:  ..........
v" Racord la sursa centralizata cu caldurd: [] racord unic, []multiplu: ... puncte,

diametru nominal [mm]: .......
disponibil de presiune (nominal) [bar]: ....bar
v’ Contor de cildura: tip contor, anul instalirii, existenta vizei metrologice: .....-........

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): -

v" Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):

[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,

[] Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,

[] Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre arméturile de reglaj existente nu sunt functionale.

v/ Reteaua de distributie amplasata in spatii incalzite si neincilzite:
- Lungime [m]: ......... M, coieeinnannnnns m
- Diametru nominal [mm, toli]: .......... 1)  P—— toli
- Termoizolatie: material, grosime, tip protectie, stare (integritate, umiditate): ......

v' Starea instalatiei de incilzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
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[ Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in totalitate dupa
ultimul sezon de incélzire, (radiatoare noi)

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incélzire, dar nu mai devreme de trei ani,

[] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curétate in totalitate cu mai
mult de trei ani in urma,

v' Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

[ ] Coloanele de incélzire sunt prevazute cu arméturi de separare si golire a
acestora, functionale,
[] Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu arméturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,
0 Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL

Aria planseului incalzitor [m?],

- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incilzitoare;

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

- Sursa de incélzire — centrala termica proprie:

- Putere termica nominal cazan:

- Randament de catalog:

- Anul instalarii:

- Ore de functionare: -

- Stare (arzdtor, conducte / arméturi, manta):

- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:
a Date privind instalatia de apa calda de consum:

v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[] Sursa proprie, cu combustibil:
[ Centrald termic# proprie
[] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[J Alta sursi sau sursd mixta:
4 Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursa centralizata,
[] Centrala termica proprie,
[] Boiler cu acumulare,
[] Preparare localé cu aparate de tip instant a.c.m.,
[[] Preparare locala pe plita,
[] Alt sistem de preparare a.c.m.:
v Puncte de consum: .... a.cm. / ........ 18 i
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Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:

we. buc
Lavoar:r 000 s buc
Spalator: ... buc
Dusuri: ssuiss, DG

v’ Racord la sursa centralizati cu caldura: [] racord unic, [] multiplu: __puncte,

diametru nominal [mm)]:
presiune necesard (nominal) [bar]: -

Lungimi [m] Distributie | Coloanet+Legituri
v Conducta de recirculare a a.c.m.:  [] functionala, [ nu functioneaza
[] nu exista

v" Contor de cildura general: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu

v Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [] nu exista [] partial

[ peste tot
v Alte informatii:

- facturi pentru consumul de gaze -

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd cladirea (valori
medii lunare — de preluat de la stajia meteo locala sau de la regia de ap#)

v Informatii privind instalatia de climatizare: NU EXISTA
4 Informatii privind instalatia de ventilare mecanici: NU EXISTA
v Informatii privind instalatia de iluminat:

Tip sursa de lumina utilizata:

[] Sursd cu incandescenta clasica — puteri: ...... W

] Sursd cu incandescentd cu halogen— puteri: ....... W

O Sursa tubular3 fluorescentd — puteri: ....... \

] Sursa fluorescent-compactd — puteri: .......W

] Sursa cu descarcari in vapori de mercur inaltd presiune — puteri: ....... w

[l Sursé cu descérciri in vapori de sodiu inaltd presiune— puteri: ......\ W

[l Sursd cu descércdri in vapori de mercur inaltd presiune cu adaosuri de halogenuri metalice
— puteri: ......W

Tip corp de iluminat utilizat:

[l Corp de iluminat neetans echipat cu sursa cu incandescenta, tip lustra, plafoniera:
[l Corp de iluminat etans echipat cu sursa cu incandescenta;

[l Corp de iluminat echipat cu tubulara fluorescenta, neetans:

] cu reflector;

[] cu reflector si gratar protectie vizuala;

[] cu dispersor;

[] fara reflector, férd gratar de protectie vizuald;
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O Corp de iluminat echipat cu sursa fluorescent-compacta, neetans la praf si umiditate:
[ cu reflector
[] cu reflector si gratar protectie vizuala ;
[] cu dispersor;
[] fara reflector, fara gritar de protectie vizuald;

Tip balast utilizat:
(] Balast electronic;
[] Balast electromagnetic;

Tip sistem de iluminat utilizat:

[1 SIL cu distributie direct;

[ SIL cu distribufie semi-directi;
[J SIL cu distributie mixta;

[] SIL cu distributie semi-indirect;
[ SIL cu distributie indirects;

Tip sistem gestionare iluminat:
[] SIL cu actionare manuala,

[] SIL cu senzori de prezentd;
] SIL cu celuli foto;

[] SIL cu automat de scara;

[1 SIL cu ceas programator;

Starea surselor de lumini:
[] corespunzatoare;

[] uzate fizic;

[] uzate moral;

Starea corpurilor de iluminat:
[] corespunzatoare;

[] uzate fizic;

[] uzate moral;

Nivelul de iluminare existent:

[] conform normativ in vigoare;

[] mult peste valorile indicate de normativ In vigoare;
[] sub valorile indicate de normativ in vigoare;

[] mult sub valorile indicate de normativ in vigoare;
I inexistent in procent de 100%;
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4. NOTE DE CALCUL - raport de rezultate
4.1. Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenta cladirii

A. CARACTERISTICI GEOMETRICE

Caracteristicile geometrice ale clidirii sunt grupate in tabelele urmitoare. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori, planseu pod, ferestre si usi
exterioare, placa pe sol, etc.). De asemenea, s-a calculat suprafata incilzita si volumul util incalzit
al cladirii.

Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: vezi tabele

ORIENTARE | PEIl PE2
\Y% - 49,98
S 20,82 -
E - 55,92
N - 20,82
TOTAL 147,54
Aria totald a placii pe sol [m?]: 156,53
Aria totala a placii terasa [m?]: -
Aria totald a planseului sub pod [m?]: 156,53
Parte vitrata si usi intrare:
ORIENTARE FE
VvV 17,18
S 4,76
E 7,28
N 4,76
TOTAL 33,98

Kia= 13530 1a®
Vine = 397,68 m®

B. CARACTERISTICILE TERMOTEHNICE ALE MATERIALELOR DE
CONSTRUCTIE

Conductivitatile termice de calcul ale materialelor se determind in conformitate cu
Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, prin multiplicarea valorilor cu
coeficienti de majorare care tin cont de deprecierea conductivitatilor in functie de vechimea
materialelor si de starea acestora (stare uscatd, afectatd de condens sau afectatd de igrasie).

Valorile generale rezultate sunt prezentate in tabelul 1. .
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Tabel 1

Caracteristici Conductivitate
Nr. Coeficient termici de calcul,
Denumirea materialului
crt. p A de majorare he
(kg/m®) (W/mK) (W/mK)
0 1 2 3 4 5
1 Beton armat 2500 1,74 1,00 1,740
2 Cardmida cu goluri verticale 1675 0,75 1,00 0,750
3 Mortar ciment (tencuiald exterioard) 1700 0,93 1,00 0,930
4 Pietris 1600 0,70 1,00 0,700
5 | Argila 1800 1,20 1,00 1,200
C. REZISTENTE TERMICE CORECTATE
Rezistentele termice ale tuturor elementelor de anvelopa sunt:
Element de anvelopi R’(m? K/W)
PE1 0,488
PE2 0,457
PP 0,21
PS 1,95
FE— ferestre si usi PVC sparte 0,18
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Raport Rezultate

Adresi imobil: Gradinita, , comuna Pietrosani, judet Teleorman
Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de iniltime: Parter
e Aria desfdsurata construita: Ag= 177 i
e Suprafata utild a spatiilor Incélzite: Ainc = 135.32 m?
e Volumul incilzit: V =397.68 m?
e Rata de ventilare a spatiilor: n, = 0.6 ht
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
opac (zidarie GVP) orientare sud PE1 S 20.82
vitrat orientare sud FE S 4.76
opac (zidarie GVP) orientare est PE2 E 535.92
vitrat orientare est EE E 728
opac (zidarie GVP) orientare nord PE2 N 20.82
vitrat orientare nord FE N 4.76
opac (zidarie GVP) orientare vest PE2 V 49.98
vitrat orientare vest FE V 17.18
TOTAL - 181.52
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
placa pe sol PS 156.53
TOTAL - 156.53
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
placa pod PP 156.53
TOTAL - 156.53

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]
opac (zidarie GVP) orientare sud (PE1l S) 0.679 0.718 0.488
vitrat orientare sud (FE_S) 0.18 | 0.18
opac (zidarie GVP) orientare est (PE2 E) 0.647 0.706 0.457
vitrat orientare est (FE E) 0.18 1 0.18
opac (zidarie GVP) orientare nord (PE2 N) 0.647 0.706 0.457
vitrat orientare nord (FE N) 0.18 1 0.18
opac (zidarie GVP) orientare vest (PE2 V) 0.647 0.706 0.457
vitrat orientare vest (FE V) 0.18 1 0.18
» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R _echiv

[m?K/W]
placa pe sol (PS) 1.95
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» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W) [m?K/W]
placa pod (PP) 0.295 0.711 0.21
Rezultate obtinute:
» Rezistenta termica corectata
medie pe toati anvelopa cladirii: Rs=0.371 m*K/W
» Temperatura interioarad rezultanta
medie a spatiului incélzit: Bio = 19.75 o
» Temperatura interioara redusa: Birs = 15.314 °C
» Durata sezonului de incélzire: Dz =210 zile
» Numarul corectat de grade-zile: Ngz = 1956 grade-zile
» Numirul corectat de grade zile, in
cazul ocuparii discontinue: Noz =1911 grade-zile
232§ 1 304
20.94
18.67
16.2¥15.31 94 210 61
13.9¢
1.6
9.29fF
s95f
462}
229F
e lul I Aug' Sepl Oct y NueI Dec. lan FebI Mar. Apr Mai ' lun i
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.041 31
februarie 0.601 28
martie 7.348 31
aprilie 12.851 30
mai 17.684 0
iunie 21.268 0
iulie 1ol 23.282 0
august 22.63 0
septembrie 18.71 0
octombrie 12.711 29
noiembrie 6.722 30
decembrie 1.966 31
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Y

Consumul anual de cdldura pentru incélzire Q& _
la nivelul spatiilor incilzite: Ine =62627.421 kWh/an

» Consumul anual de energie pentru incélzire _

la nivelul sursei : Qi = L7000 Jwlvan
» Consumul anual specific de energie pentru incélzire

la nivelul sursei : ’ e Qe = 1328.081 kWh/m’an
» Indicele de emisii CO2 pentru incélzire . =637.479

la nivelul sursei: cozine keCOy/m?an

Modulul IT — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de consum

e Numdr de persoane: Np=153
e Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a =8 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 4 ore/zi

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa caldd de consum: Vi =75.048 m¥/an
» Consumul anual de cdldurd pentru a.c. : Q™. =6461.791 kWhan
» Consumul anual specific de cdlduré pentru a.c .: g™ =47.752 kWh/m?an

» Indice de emisii de CO> pentru a.c.: e =055 kgCOy/m’an

Modulul III — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori
e Puterea electricd instalatd P = 1000

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de energie pentru iluminat : Qi =2141.28 kWh/an

» Consumul anual specific de cildura pentru iluminat: qin  =15.824 kWh/m?an

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: =7.595 kgCOz/m’an

an
€co2ilum
Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul
Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

> Consumul anual de energie
o = 188319.04 kWh/an

total —
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Consumul specific anual de energie
Qiotar = 1391.657 kWh/m?an

Indice de emisii echivalent CO:>

e, = 654.624 kgCO»/m?an

D. NUMAR DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORUL
- Cea mai mare parte a tdmplériei exterioard este din PVC dar faptul ca geamurile sunt sparte
sau lipsa nu prezinta etansare buna. Se apreciazi clasa de permeabilitate a cladirii ca fiind
"medie";
- cladirea este moderat addpostits;
- cladirea face parte din categoria "cladiri de invatamant".
In conformitate cu tabelul 9.7.1 (Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor,

Partea I) rezultd: n,= 0.6 h™!.

4.2 Consumurile de energie aferente cladirii expertizate
Consumurile de energie au fost calculate conform metodologiei de calcul in vigoare:

Consumul specific de energie anual pentru Incilzirea spatiilor:

q,. =1328,08 kWh/m® an CLASA ENERGETICA G
Consumul specific de energie anual pentru prepararea apei calde de consum:
q,., =47,75 kWh/m* an CLASA ENERGETICA C

Consumul specific de energie anual pentru iluminatul spatiilor:

g, =15,82 kWh/m? an CLASA ENERGETICA A

4.3. Determinarea emisiei de CO2
Pe baza necesarului anual de energie
Goat = Dine T 95 + 9,0, = 1391,65 [kWh/ m*/ an] se poate determina emisia anuald de COx. (clasa
energeticd G)
Cantitatea de CO; emisé se determind cu relatia:
Ecpy =4 ™ fron = 654,62 kg CO2/m? an

Unde fcoz reprezintd un factor de emisie stabilit in functie de tipul de combustibil utilizat.
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5. NOTE DE CALCUL PRIVIND NOTAREA ENERGETICA A CLADIRII

Notarea din punct de vedere energetic a cladirii existente se efectueazid functie de
consumul specific anual normal de caldurd estimat pe baza expertizei energetice a clidirii. Nota
de referintd atagatd cladirii certificate vizeaza clddirea de referintd, caracterizati de utilizarea
eficientd a céldurii.

Caracteristicile cladirii de referintd sunt prezentate in cele ce urmeaza.

Rezistentele termice corectate ale elementelor anvelopei sunt cele normate In
Metodologiei de calcul al performantei energetice a clidirilor Mc001/1-2006 din conditia de
consum optim de energie.

Pentru cladirile nerezidentiale, coeficientul global de referinta, Glref se calculeaza cu
relatia: G1 ref=1/V[Al/at+ A2/b+A3/ct+d*P+A4/e]

Al - aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul
orizontal un unghi mai mare de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neancalzit,
exprimata in m2, calculata luand in considerare dimensiunile interax.

A2 - aria suprafetelor planseelor de la ultimul nivel (orizontale, sau care fac cu planul
orizontal un unghi mai mic de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neancalzit,

exprimata in m2, calculata luand in considerare dimensiunile interax.

A3 - aria suprafetelor planseelor inferioare, aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, exprimata in m2, calculata luand in considerare dimensiunile interax.

P - perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau
ingropat, exprimat in m.

A4 - aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi, aflati in contact cu exteriorul
sau cu un spatiu neancalzit, calculata luand in considerare dimensiunile ominale ale golului din
perete, exprimata in m2.

V - volumul incalzit, calculat pe baza dimensiunilor interioare ale cladirii, exprimat in m3.
a,b,c,d,e - coeficienti de control pentru elementele de constructie mentionate, ale caror

valori sunt date in Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor, Partea I, Mc
001/1 — 2006 cu modificari conform Ordinului nr. 2641/2017 al MDRAPFE, functie de: categoria
de cladire, tipul de cladire, zona climatica.

Pentru cladirile din categoria 2, Cladiri de invatamant, in zona climatica II, avem
urmatoarele valori: a=1,60; b=4,50; ¢=2,30; d=1,40; e=0,50.

Pentru reabilitarea cladirilor existente, aceste valori au caracter de recomandare.

Notarea din punct de vedere energetic este corelata strict cu grila de clasificare functie de
consumul energetic specific anual caracteristicd fondului de cladiri existent, conform

Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor (Partea III — Auditul si Certificatul
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de performant3 a cladirii).
5.1. Penaliziri acordate cladirii certificate
Penalizdrile acordate clddirii la notarea din punct de vedere energetic sunt prezentate in

Tabelul urmator.

Element expertizat Constatare Penalizare
0 1 2

S“fré.?a_ 4 ubsoliturIEnme Gl Cladiri individuale pi=1,00
cladirii

v i a o 5 Usa nu este prevazuta cu sistem automat de
Utilizarea ugii de intrare in - ' deschisa i _
slidira inchidere si este lasata frecvent deschisa in p=1,05

perioada de neutilizare)

Starea elementelor de inchidere
mobile din spafiile comune Ferestre/usi in stare proasta, lipsa sau sparte p3=1,05
(casa scarilor) — cdire exterior
Starea armdturilor de inchidere | Fara instalatie de incalzire centrala cu corpuri 4=1.00
si reglaj de la corpurile statice | statice P2,
Spdlarea/curdfirea instalatiei Cladirea nu este racordata la un punct termic

L S , y p5=1,00
de incdlzire interioard centralizat sau centrala de cartier
Brisienia a.rmaf‘urzlor g Cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate
separare §i golire a coloanelor ; . . . p6=1,00
de incéilzive cu instalatie de incalzire centrala
Exfﬂe}? a echipamentelor de Cladiri cu sistem propriu/local de furnizare a
mdsurd pentru decontarea G : p7=1,00

X g . utilitatilor termice
consumurilor de cdldurd
saj teri It ; " ,
Staregﬁ R e{or‘ex erioare ate | Tencuiala exterioara cazuta total sau partial p8=1,05
peretilor exteriori
Starea peretilor exteriori din
punct de vedere al confinutului | Peretii exteriori uscari p9=1,00
de umiditate al acestora
T i / la actiunea ploii
Starea acoperisului peste pod ACOP(?.HS Sparincetans &2 dcunea plo sau 8 pl0=1,10
zapezii
Stirca cogulni/coguilorde Alte tipuri de cladiri p11=1,00
evacuare a fumului
AStgurc{rea HEEESARIGE A8 AEF Cladire fard sistem de ventilare organizati pl2=1,10
proaspdt la valoarea de confort
Coeficient de penalizare a notei energetice o—=Hpi= 1,401
P 8 P

5.2. Determinarea caracteristicilor clidirii de referinta

a) Forma geometrica, volumul si suprafata totald a anvelopei - aceleasi ca si cladirea reald.

b) Suprafata elementelor de constructie transparente (ferestre) este identica cu cea aferenta
cladirii reale.

¢) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii

sunt urmitoarele:

Element de constructie Rezistenta termica corectata
(m” K/'W)
perete exterior verticali 1,60
placa pod, terasa 4,50
ferestre 0,50
plansee inferioare 2,30
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d) Valorile absorbtivitatii la radiatia solard a elementelor de constructie sunt urmatoarele:

- perete exterior opac vertical: o abs pe = 0,40

- terasd exterioara / acoperis: o abs T = 0,60

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este at = 0,26

f) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzétoare cladirii reale.

g) Numirul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de 0,6 h™ (tAmplirie exterioard cu
garnituri speciale de etangare, ventilare de tip controlat)

h) Sursa de céldurd pentru incélzire si prepararea apei calde de consum este centrala termica
proprie.

i) Sistemul de incélzire este de tipul incélzire centrald cu corpuri statice, dimensionate conform
SR 1907 si STAS 1797/2.

j) Instalatia de incélzire interioara este dotatd cu elemente de reglaj termic si hidraulic atit la baza
coloanelor de distributie, cat si la nivelul corpurilor statice;

k) in cazul sursei de cildurd centralizati, instalatia interioard este dotatd cu contor de cildura
general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incélzire si apa calda de consum la
nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta.

1) Instalatia de apa caldd de consum este dotats cu debitmetre inregistratoare montate pe punct de
consum de apé calda.

m) Nu existd pierderi de fluid in instalatiile interioare.

n) Conductele de distributie sunt izolate termic cu Armaflex (conductivitate termicd Ai; = 0,042
W/m K), avand o grosime de 3 cm.

0) Instalatia de apad caldd de consum este caracterizatd de dotérile si parametrii de functionare
conform proiectului, iar consumul specific de cildurd pentru prepararea apei calde de consum
este de 1068 Np/ Ainc [kWh/m?an], unde Np reprezintd numarul mediu normalizat de persoane
aferent cladirii certificate, iar A reprezintd aria utild a spatiului incilzit / conditionat;

p) In cazul in care se impune climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalatiei de climatizare
este aferent instalatiei, mai corect reglatd din punct de vedere aeraulic si care functioneazi
conform procesului cu consum minim de energie;

q) In cazul climatizirii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta
utilizarii racirii in orele de noapte pe baza ventilérii naturale / mecanice;

r) Nu se acorda penalizéri, po = 1,00.

Tinand seama de datele privind cladirea de referintd, aplicarea metodologiei de determinare a
consumurilor de céldurd anuale normale pentru incélzire, prepararea apei calde de consum si
iluminat a condus la urmatoarele valori caracteristice ale cléddirii de referinta :
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Consumul specific de energie anual pentru incélzirea spatiilor:

g®. =179,72 kWh/m” an CLASA ENERGETICA D

Consumul specific de energie anual pentru prepararea apei calde de consum:

g =46,59 kWh/m? an CLASA ENERGETICA C

Consumul specific de energie anual pentru iluminatul spatiilor:

g; =11,53 kWh/m? an CLASA ENERGETICA A

Consumul total specific de energie anual:

gr ., =237,84 kWh/m? an CLASA ENERGETICA C

5.3. Notarea energeticd a clidirii

Pe baza valorilor consumurilor specifice de caldurd se determini notele energetice dupa
cum urmeaza (Tabel 2):

- nota energeticd a cladirii reale N¢, caracterizatd de consumul specific de energie estimat
qr° = qrow® = 1391,65 kWh/m? an

- nota energeticd a cladirii de referintd Ng, caracterizatd de consumul specific de energie
estimat gt~ = qrotas = 237,84 kWh/m? an

Tabel 2

Nc Nr
20 77
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LUCRARILE DE INTERVENTIE PROPUSE

6. PREZENTAREA SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA A ANVELOPEI
CLADIRII SI A INSTALATIILOR DE INCALZIRE, PREPARARE A APEI CALDE DE
CONSUM SI ILUMINAT

In urma expertizei termice §i energetice s-au constatat urmitoarele aspecte care au o
influentd negativd asupra performantelor energetice ale cladirii Gradinita, situata in comuna
Pietrosani, jud. Teleorman.

a) Elementele opace ale fatadelor exterioare se gasesc intr-o stare rea; Deoarece rezistentele

termice ale elementelor anvelopei nu sunt conforme legislatiei in vigoare, se impune, prin

urmare izolarea fatadelor, avand ca obiectiv realizarea sistemului termo-hidroizolant: Se vor

lua toate masurile necesare astfel incat placarea cu polistiren sa nu fie afectata in timp de
desprinderi ulterioare ale finisajelor exterioare existente in momentul expertizarii tehnice si
energetice a cladirii.

b) izolatia termicid a eclementelor exterioare de construcfie nu este in conformitate cu
reglementirile in vigoare, valorile rezistentelor termice situdndu-se sub 50-60% din valorile
minim obligatorii mentionate in C107/1-2005, in Metodologia Mc 001/2006 sau Ordinelor
ulterioare;

c¢) tdmplaria este din PVC montata in anul 2008, dar datorita faptului ca lucrarile din santier au
fost abandonate, o parte dintre ferestere si usi au fost furate, iar geamurile la ferestrele ramase
au fost sparte, unele dintre ferestre furate, la care lucrarile de intretinere au fost minimale. Se
propune inlocuirea tamplariei cu tamplarie performanta din punct de vedere energetic. Propun
montarea de grile higroreglabile la toate ferestrele din PVC.

d) cladirea nu este racordata la reteaua de distributie energie electrica si in consecinta nu dispune
de o instalatie de iluminat.

e) Cladirea nu dispune de o instalatie de incalzire centrala, sobe sau convectori electrici. Se
propune realizarea unei centrale termice cu instalatia aferenta precum si a unei instalatii de

apa calda;

6.1. Solutii generale pentru peretii exteriori

Imbunitatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai clidirii se propune a se
face prin montarea unui strat termoizolant. Inainte de aplicarea stratului termoizolant trebuie
executate lucrari de tencuieli atat 1a exterior cat si la interiorul peretilor.

Materialele termoizolante trebuie sa indeplineascd urmatoarele conditii:

- conditii privind conductivitatea termici : conductivitatea termici de calcul trebuie si fie mai

micd sau cel mult egala cu 0,10 W/mK
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- conditii privind densitatea: densitatea aparenti in stare uscatd a materialelor termoizolante

trebuie si fie mai mic# sau cel mult egala cu 550 kg/m?;

- conditii privind rezistenta mecanici: materialele termoizolante trebuie si prezinte stabilitate

dimensionald si caracteristici fizico-mecanice corespunzatoare, in functie de structura elementelor
de constructie in care sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incat materialele si
nu prezinte deformiri sau degradari permanente, din cauza solicitarilor mecanice datorate
procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau actiunilor exceptionale.

- conditii privind durabilitatea: durabilitatea materialelor termoizolante trebuie si fie in

concordantd cu durabilitatea clédirilor si a elementelor de constructie in care sunt inglobate

- condifii privind siguranta la foc: comportarea la foc a materialelor termoizolante utilizate

trebuie s# fie in concordan{d cu conditiile normate prin reglementérile tehnic privind siguranta la
foc, astfel incat sd nu deprecieze rezistenta la foc a elementelor de constructie pe care sunt

aplicate/inglobate.

- conditii din punct de vedere sanitar si al protectiei mediului: materialele utilizate 1a realizarea

izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie s& emane in decursul exploatirii
mirosuri, substante toxice, radioactive sau alte substante ddunitoare pentru sandtatea oamenilor
sau care sd producd poluarea mediului inconjurdtor; in cazul utilizirii izolatiei termice din
materiale care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi In atmosfera (produse din vatd mineral3,
vata de sticld, etc.) trebuie sé se realizeze protectia etansd sau inglobarea in structuri protejate a

acestora;

- conditii privind comportarea la umiditate: materialele termoizolante trebuie si fie stabile la

umiditate sau sé fie protejate impotriva umiditatii;

- conditii privind comportarea la agenti biodegradabili: materialele termoizolante trebuie si

reziste la actiunea agentilor biologici;

- conditii speciale: materialele termoizolante trebuie si permitd aplicarea lor in structura

elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie pe suprafata lor; materialele
termoizolante nu trebuie sé contind sau si degaje substante care sd degradeze elementele cu care
vin in contact (inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteaza prin procedee
la cald nu trebuie s& prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la temperaturi mai mici decét cele
de aplicare; In caz contrar ele vor trebui sa fie prevazute din fabricatie cu un strat de protectie;

- conditii privind punerea in operd: materialele termoizolante trebuie sd permitd o punere in

operd care sd pastreze constanta caracteristicilor fizico-chimice si de izolare termica in conditii de

exploatare;

- conditii privind controlul de calitate: materialele noi sau cele traditionale produse in striinitate

trebuie sd fie agrementate tehnic pentru utilizarea la lucrari de izolatii termice in constructii; toate
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materialele termizolante utilizate trebuie si aiba certificate de conformitate privind calitatea care
sd le confirme caracteristicile fizico-mecanice conform celor previzute in standardele de produs,
agrementele tehnice sau normele de fabricatie ale produselor respective. In certificatul de calitate
trebuie sd se specifice numéarul normei tehnice de fabricatie (standardul de produs, agrement
tehnic, normé sau marca de fabricatie, etc.); transportul, manipularea si depozitarea materialelor
termoizolante trebuie sd se facd cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru protejarea si
pastrarea caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste mésuri trebuie asigurate atat
de producitorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective, conform prevederilor
standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor tehnice ale produselor respective;
conditiile de depozitare, transport i manipulare eventualele méasuri speciale ce trebuie luate la
punerea in operd (produse combustibile, care degajd anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor
fi In mod expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie
eliberate la fiecare livrare.

Luind in considerare toate cerinfele enuntate mai sus se poate adopta izolarea peretilor
exteriori cu polistiren expandat ignifugat de 10 cm grosime, precum si izolarea soclului cu
minim 6 c¢m polistiren extrudat ignifugat (amplasat pe suprafata exterioard a peretilor
existenti).

Solutia prezintd urmétoarele avantaje:
=  corecteazd majoritatea puntilor termice;
= conduce la o alcétuire a peretului favorabild sub aspectul difuziei la vaporii de apa si al
stabilitatii termice;
= protejeaza elementele de constructie structurale precum si structura in ansamblu, de efectele
variatiei de temperaturd a mediului exterior;
= nu conduce la micsorarea ariilor utile;
=  permite realizarea, prin aceeasi operatie, a renovérii fatadelor;
=  permite utilizarea spatiilor in timpul executérii lucrérilor de reabilitare si modernizare;
= duratd de viatd garantatd, de regula, la cel mult 20 ani.

Solutia propusd, prezentatd in figura 1, va fi realizata astfel:

- Stratul suport trebuie pregdtit cu citeva zile inainte de montarea termoizolatiei, verificat si
eventual reparat, inclusiv in ceea ce priveste planeitatea (avand in vedere ca in aceastd solutie
abaterile de la planeitate nu pot fi corectate prin sporirea grosimii stratului de protectie) si curitat
de praf si depuneri, alte elemente de constructie (tencuieli, etc) care se pot desprinde ulterior;

- Stratul termoizolant din plici de polistiren expandat ignifugat, de dimensiuni mari (ex: 1,20 x
0,60 m), detensionate, este fixat prin lipire pe suprafata suport, reparatd si curitata in prealabil,

stratul de lipire se realizeazd, de reguld, din mortar sau pastd adezivi cu lian{i organici (risini),
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lipirea facAndu-se local, pe fasii sau in puncte,
Fixarea stratului termoizolant se poate face fie prin lipire, fie mecanic (cu bolturi din otel
inoxidabil, cu expandare, montate in géuri forate cu dispozitive rotopercutante, sau cu dibluri de

plastic cu rozetd), fie cu ambele procedee, pentru impiedicarea smulgerii datorate suctiunii.

.
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Figura 1

Montarea placilor termoizolante se va face cu rosturile de dimensiuni cit mai mici si
decalate pe randurile adiacente, avand grija ca adezivul s& nu fie in exces si sd nu ajungi in
rosturi, fapt care ar conduce la pericolul aparifiei ulterioare a crépéturilor in stratul de finisaj. La
colturi si pe conturul golurilor de fereastrd se vor prevedea pliaci termoizolante in formi de L.
Deasupra ferestrelor, in dreptul buiandrugilor, In locul plicilor din polistiren se pot prevedea
pléci din vatd minerald bazaltica pentru o protectie mai buni la foc.

Stratul de protectie si de finisaj se executd, in straturi succesive (grundul si tinciul/pelicula
de finisare finald), cu grosime totala de 5...10 mm, si se armeazi cu o tesdturd deasd din fibre de
sticla.

Tencuiala (grundul) trebuie si realizeze pe langd o aderentid bund la suport (inclusiv
elasticitate pentru preluarea dilatdrilor si contractiilor datoritd variatiilor climatice, fird
desprinderea de suport) si permeabilitate la vaporii de apd concomitent cu impermeabilitate la
apa.

Tencuiala subtire se realizeazd din paste pe bazd de rédsini siliconice obtinute prin
combinarea liantilor din rasini siliconice cu o rasind sintetica acrilici in dispersie apoasd care
reduce coeficientul de absorbtie de ap# prin capilaritate.

Finisarea se poate face cu vopsele in dispersie apoasd, in una din urmétoarele variante:
-vopsele silicatice (care au permeabilitate mare la vaporii de apa dar absorbtie mare la api si
rezistentd micd la agenti atmosferici care trebuie corectate prin adaosuri de max. 5% de risini
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sintetice 1n dispersie si hidrofobizarea ulterioard a suprafetelor; pigmentii sunt obligatoriu
minerali, aspectul fiind mat);

-vopsele pe bazd de risini sintetice acrilice sau polivinilice cu rezistenta mare la apa dar
permeabilitate la vapori mai redusa;

-vopsele pe bazd de rdsini siliconice in dispersie apoasé care au buni permeabilitate a vaporilor
de apa, absorbtie mici prin capilaritate, aderentd pe orice tip de suport, aspect mat.

Reteaua de armare, fixatd pe suprafafa suport cu mortar adeziv, este in functie de tipul
liantului folosit la componenta de protectie (din fibre de sticld — eventual protejate cu o pelicula
din material plastic pentru asigurarea protectiei impotriva compusilor alcalini in cazul tencuielilor
cu mortare hidraulice — sau fibre organice: polipropilend, poliester). Trebuie asiguratd
continuitatea stratului de armare prin suprapunerea corectd a foilor de tesituri din fibra de sticld
(min. 10 cm). In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, pe conturul
golurilor de fereastrd, se prevede dublarea tesaturilor din fibre de sticld (fasii de 25 cm) sau/si
folosirea unor profile subtiri din aluminiu. La colturile golurilor de fereastra, pentru armarea
suplimentard a acestora, se vor prevedea straifuri din {esaturd din fibre de sticld cu dimensiuni
20x40 cm, montate la 45°.

Se vor prevedea rosturi de migcare si dilatare care separd fatada in cAmpuri de cel mult
14,00 m?, evitind alinierea acestora cu ancadramentele de fereastrd care sunt zone cu concentriri
mari de eforturi. Este recomandatd separarea celor doud tipuri de rosturi. Se pot prevedea
cordoane vinilice sau profile metalice care si permitd miscarea independentd a faadei in raport
cu elementele de constructie.

Executia trebuie facutd In conditii speciale de calitate si control, de citre firme
specializate, care detin de altfel si patentele aferente, referitoare in primul rind la compozitia
mortarului, dispozitivele de prindere si solidarizare, scule, masini, precum si la tehnologia de
executie.

Pe l4nga avantajele mentionate mai sus, solufia prezinta si unele dezavantaje:

* rezisten{d mecanicd mai redusd, in special la actiuni dinamice, ceea ce presupune luarea
unor masuri speciale de consolidare in zonele mai expuse, de exemplu pe o inidlfime de cca. 2,00
m de la cota trotuarului; pe suprafata soclurilor se pot folosi tencuieli rezistente la lovire din
categoria marmorocului (grig de piatra si lianti din rasini sintetice) sau suplimentarea tesiturii din
fibre se sticld cu una avénd rezistentd la intindere de trei ori mai mare decét cea normala;

= un cost relativ mare;
= limitarea gamei de finisaje posibil de aplicat.
La partea superioard a cladirii este necesard asigurarea continuititii termoizolatiei,

eliminandu-se astfel puntea termica puternicd, existentd in prezent in aceasti zona.
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Este necesar ca pe conturul tdmplariei exterioare si se realizeze o céptusire termoizolanti,
in grosime de cca 5 cm, a glafurilor exterioare, inclusiv a solbancurilor, conform figura 2,
prevdzandu-se si profile de intdrire-protectie adecvate din aluminiu precum si benzi suplimentare
din tesdturd din fibre de sticld. Deoarece spatiul este insuficient, in aceasti zoni in prealabil se
indeparteazd tencuiala existentd. Se vor prevedea glafuri noi din tabld zincati cu grosimea de

0,5mm.
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Figura 2

In zonele de racordare a suprafetelor ortogonale, la colturi si decrosuri, se prevede
dublarea tesaturilor din fibre de sticld sau/si folosirea unor profile subtiri din aluminiu sau din
PVC (figura 2 - elementul 17).

6.2. Solutii generale de reabilitare pentru planseul sub pod

In ceea ce priveste izolarea planseelor trebuie respectate o serie de prevederi specifice:
- performantele termotehnice ale acoperisurilor izolate termic sunt in functie de grosimea si
natura stratului termoizolant.
- serecomandai ca stratul termoizolant sé fie aplicat pe fafa exterioar a stratului suport.

Se vor realiza lucrari de finisaj la partea inferioara a planseului.

Stratul termoizolant suplimentar se prevede peste planseu, fiind necesara pregatirea
suprafetei in vederea montarii unui nou strat termoizolant din vata minerala, cu grosimea de 15

cm; Peste vata minerala se va turna o sapa de protectie in grosime de 3-4 cm.

6.3. Solutii de reabilitare pentru timpliria exterioari

Ca urmare a rezistentelor termice minime prevdzute pentru tdmpliria exterioard
(R’min>0,50m?K/W), tdmpléria exterioard utilizatd padnd acum in mod curent nu mai este
corespunzitoare, a se vedea fotografiile atasate.

O solutie pertinentd este tdmplaria cu tocuri si cercevele din lemn stratificat sau PVC si
prezintd urmaétoarele caracteristici:

- au rezistentd bund la agentii de mediu; sunt insensibile la variatiile de umiditate din
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atmosfera;
general clipsare), face ca deformatiile din productie si montaj s fie evitate;

- tehnologia de productie permite atat montarea geamurilor simple, cat si a geamurilor
termoizolante;

- nu necesité intretinere speciala in timp;

- au etangeitate mare, datoritd garniturilor pe care le includ;

Dezavantajul utilizérii tAmplariei cu tocuri §i cercevele din aluminiu sau PVC este
probabilitatea schimbarii regimului higrotermic al incaperilor din cauza tdmplariei foarte etanse;
In situatia in care la partea superioara a ferestrelor se previd obloane rulante, rezistenta termica in
zona cutiei oblonului va fi de cel putin 1,65 m?*K/W, prin captusirea la interior a cutiei cu un strat
de termoizolatie eficientd, de cel putin 6 cm grosime.

Dupa schimbarea ferestrelor trebuie avute neaparat in vedere:

- etangarea la infiltrafii de aer rece a rosturilor de pe conturul tdmplériei, dintre toc si glafurile
golului din perete; completarea spafiilor ramase dupd montarea ferestrelor noi cu spuma
poliuretanici si inchiderea, la interior, a rosturilor cu tencuiali;

- etangarea hidrofugé a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale speciale (chituri
siliconice, mortare hidrofobe s.a.) precum si acoperirea rosturilor cu baghete din lemn;

- prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea superioars a golurilor din peretii
exteriori;

- inlocuirea solbancurilor din tabld zincatd existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioard a golurilor din pereti; se vor asigura: panta, existenta si forma lacrimarului, etansarea
fata de toc (cuie cu cap lat la distanfe mici), etangarea fata de perete (marginea tablei ridicata si
acoperita la partea superioara de tencuiald) etc.;

- desfundarea (sau crearea dacd nu existd) a gdurilor de la partea inferioard a tocurilor, destinate
indepértarii apei condensate intre cercevele;

- izolarea spaletilor si a golurilor de tdmplérie cu polistiren expandat ignifugat.

Schimbarea tdmplariei conduce la mérirea rezistenfei termice a ferestrelor si ugilor. De
asemenea, efectul favorabil al acestel masuri se manifestd substantial atdt in ceea ce priveste
conditiile de confort, prin eliminarea curentilor reci de aer, cét si sub aspectul necesarului anual
de cildura, prin micsorarea volumului de aer care patrunde in exces in incéperi si care trebuie
incilzit.

Astfel, modernizarea din punct de vedere termic a tdmplériei exterioare se propune a se
realiza In urmétoarea varianta:

-inlocuirea tamplariei existente cu timplirie cu tocuri si cercevele din lemn stratificat sau
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PVC, in sistem pentacameral, cu ranforsari din profile metalice galvanizate, cu geam
termoizolant dublu low-e 4-16-4 mm, cu o suprafati tratati cu un strat reflectant avand un
coeficient de emisie e<0,10 si cu un coeficient de transfer termic Ug=1,8 W/m?’K
(R=0,50m>K/W). Usile si ferestrele exterioare vor fi dotate cu fante de circulatie naturala
controlata a aerului intre exterior si spatiile ocupate, pentru evitarea producerii
condensului in jurul ferestrelor si al altor zone cu rezistenta termica scazuta.

Adoptarea solutiei de nlocuire a ferestrelor existente cu ferestre cu geam tip termopan
implicad etansarea spatfiului interior si reducerea drasticd a numérului de schimburi de aer sub
valoarea necesard diludrii concentratiei CO; ¢i a umiditdtii interioare. Astfel, inainte de
reabilitare, schimbul de aer se realiza prin neetangeitatile tamplariei. Prin prevederea garniturilor
de etansare, improspatarea aerului trebuie realizati pe alte cai §i anume:

- prin deschiderea periodica a elementelor mobile ale tamplariei exterioare;
- prin crearea unor sisteme controlate de patrundere a aerului proaspit din exterior (prize cu
clapete mobile, s. a.);

- prin executarea eventual, cu ocazia modernizérii, a unor canale suplimentare de ventilare.

6.4. Solutii generale de reabilitare pentru placa pe sol

In ceea ce priveste izolarea placii pe sol se recomandi ca stratul termoizolant si fie aplicat
pe stratul suport.

Stratul termoizolant suplimentar se prevede peste placa, fiind necesara pregatirea
suprafetei in vederea montarii unui nou strat termoizolant din polistiren extrudat, cu grosimea
de 8 cm. Este necesara, de asemenea, executarea unei bariere contra vaporilor de calitate

corespunzitoare.

6.5. Solutii generale a sistemului de incalzire local cu sistem de incalzire centralizat

Se recomanda montarea unei centrale termice electrice, aceasta fiind prevazuta cu tablou
de automatizare care permite controlul total asupra functionarii eficiente a cazanului, reducerea
consumului de energie fiind astfel realizata nu numai la nivelul anvelopei cladirii ci si la nivelul

instalatiei de incalzire,

6.6. Solutii generale de modernizare a instalatiei de iluminat

Realizarea sistemelor de iluminat aferente cladirii expertizate se face luind in consideratie
necesitatea realizérii confortului vizual, avind ca punct de plecare activitatea desfdsuratd in
aceste spafii, siguranfa in exploatare, aportul de lumind naturald, in conditiile unei eficiente

energetice mari corelate cu costurile de investitie.
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Pornind de la acesta idee, proiectantul va propune solutii de iluminat corespunzitoatre din

punct de vedere al confortului vizual, functional, estetic.

In conditiile realizarii acestor conditii elementare, se propun solutii eficiente din punct de

vedere energetic, care sd urméreasci:

e alegerea judicioasd a echipamentelor electrice (surse de lumind, corpuri de iluminat,
balasturi, senzori de prezentd, fotocelule) utilizate, astfel Incét instalatia de iluminat sa
prezinte un grad ridicat al eficientei energetice;

o alegerea adecvatd a tipului de sistem de iluminat din punct de vedere al distributiei
fluxului luminos in spatiu;

e utilizarea programelor de calcul specializate pentru o dimensionare corectd a solutiilor
de iluminat in vederea evitérii supradimenionarii sau subdimensionarii sistemelor de

iluminat artificial;

7. NOTE DE CALCUL TERMOTEHNIC A CLADIRII REABILITATE

7.1.  Caracteristici termotehnice ale materialelor de constructie

Se utilizeazd aceleasi materiale ca in raportul de expertiza (tabel 4.1 din raport de
expertizi termici si energeticd) si in plus:
- polistiren expandat ignifugat cu conductivitatea termica de calcul A=0,042 W/(mK);

- polistiren extrudat ignifugat cu A=0,037 W/(mK);
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RAPORT DE REZULTATE - cladire reabilitata pachetul P1

Raport Rezultate
Adresi imobil: Gradinita, , comuna Pietrosani, judet Teleorman

Modulul I — Determinarea consumului anual de energie pentru incilzire

e Regim de indltime: Parter
e Aria desfdsuratd construita: Ag= 177 m*
e Suprafata utila a spatiilor incélzite: Ainc =135.32 m?
e Volumul incilzit: V =397.68 m’
e Rata de ventilare a spatiilor: na=0.6 h
e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:
» Elemente spre exterior:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
opac (zidarie GVP) orientare sud PE] S 20.82
vitrat orientare sud FE S 4.76
opac (zidarie GVP) orientare est PE2 E 55.92
vitrat orientare est FE E 7.28
opac (zidarie GVP) orientare nord PE2 N 20.82
vitrat orientare nord FE N 4.76
opac (zidarie GVP) orientare vest PE2 V 49.98
vitrat orientare vest FE ¥V 17.18
TOTAL - 181.52
» Elemente spre sol:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
placa pe sol PS 156.53
TOTAL - 156.53
» Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie Simbol S [m?]
placa pod PP 156.53
TOTAL - 156.53

e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

» Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [m?K/W]
opac (zidarie GVP) orientare sud (PE1 S) 3.202 0.943 3.019
vitrat orientare sud (FE S) 0.5 1 0.5
opac (zidarie GVP) orientare est (PE2 _E) 3.202 0.943 3.019
vitrat orientare est (FE _E) 0.5 1 0.5
opac (zidarie GVP) orientare nord (PE2 N) 3.202 0.943 3.019
vitrat orientare nord (FE N) 0.5 1 0.5
opac (zidarie GVP) orientare vest (PE2 V) 3.202 0.943 3.019
vitrat orientare vest (FE V) 0.5 1 0.5
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» Elemente spre sol:

Elementul de constructie R_echiv
[m’K/W]
placa pe sol (PS) 4.41

» Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m’K/W]
placa pod (PP) 4.764 0.946 4.507

Rezultate obtinute:

» Rezistenta termicé corectatd

medie pe toata anvelopa cladirii: Rs=2.644 m?K/W
» Temperatura interioard rezultanta
medie a spatiului incalzit: Bio = 19.75 °C
» Temperatura interioard redusa: Oirs = 15.506 «@©C
» Durata sezonului de incélzire: Dz =203 zile
» Numirul corectat de grade-zile: Nez = 1927 grade-zile
» Numdrul corectat de grade zile, in
cazul ocupdrii discontinue: Noz =1927 grade-zile
. 97 300
21.7¢
193}
16.84"
15.51 97 203 85
143§
11.97
9.47fF
701
455
2,09
-0.37 } } t } t : t t t i i i
lul Aug Sep Oct Noe Dec lan Feb Mar Apr Mai lun
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Luna Tirs Ters Dz
ianuarie -0.371 31
februarie 0.93 28
martie 7.864 31
aprilie 13.64 26
mai 18.664 0
iunie 22.197 0
iulie I=aiie 24.221 0
august 23.526 0
septembrie 19.746 0
octombrie 13.342 26
noiembrie 6.805 30
decembrie 1.821 31

» Consumul anual de cildura pentru incélzire an
la nivelul spatiilor incélzite:p Qe = 11652364 kWhvan

> 1Con'sumul anua:I .de energie pentru incélzire Q. — 15086.831 kK'Wh/an
a nivelul sursei : inc
» Consumul anual specific de energie pentru incalzire
la nivelul sursei :
» Indicele de emisii CO; pentru incélzire
la nivelul sursei:

gine = 111.49 kWh/m%an

€cozine = 53.515 kgCOz/m?an

Modulul II — Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa caldi de consum

e Numair de persoane: Np=53
e Necesar specific zilnic de apé calda de consum: a=28 l/om*zi
e Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 4 ore/zi

Rezultate obtinute:
» Consumul anual de apa caldd de consum: Vi =75.048 m¥an

» Consumul anual de calduri pentru a.c. asigurat din
sursa clasica : Q3. =1836.076 kWh/an

» Consumul anual specific de céldurd pentru a.c .: ¢ =13.568 kWh/m%an

» Indice de emisii de CO2 pentru a.c.: e, =6513 kgCOym?an

Energie solara :

» Consumul anual de energie din sursa solara pentru Q, o - 3362.57kWhian
a solar
2,60y §
» Consumul @ual specific de energie din sursa solara Qe = 24.85 kWh/m?an
pentru a.c.c.: asolar

Modulul ITI — Determinarea consumului anual de energie electrici pentru iluminat
B. Alti consumatori

e Puterea electrici instalati P = 1000
» REABILITARE GRADINITA, COMUNA PIETROSANI, JUDETUL TELEORMAN”
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Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat : o, =2141.28 kWh/an

» Consumul anual specific de caldura pentru iluminat: dil, = 15.824 kWh/m’an

» Indice de emisii CO; pentru iluminat: =7.595 kgCO2/m?an

an
€co2ilum

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanici
Nu este cazul

Rezultate finale:

> Consumul anual de energie din surse clasice (combustibili fosili)
= 19064.187 kWh/an
> Consumul specific anual de energiedin surse clasice (combustibili fosili)
Qioar = 140.882 kWh/m?an
> Indice de emisii echivalent CO2
€= 67.623 kgCOz/m?an
> Consumul anual de energie din surse regenerabile
iiisa g™ 4902571 kWh/an
> Consumul specific anual de energie din surse regenerabile
surse reg= 24.849 kWh/m?an
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e ANALIZA EFICIENTEI ENERGETICE
8. DETERMINAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII CA
URMARE A APLICARII SOLUTIILOR DE MODERNIZARE ENERGETICA SI
ANALIZA ECONOMICA A ACESTORA

Determinarea consumurilor de caldurd pentru fiecare solutie de modernizare sau pachet de

solufii se efectueazd in conformitate cu Metodologia de calcul a performantei energetice a
cladirilor Mc 001/2007 — Partea II, {indnd seama de rezultatele prezentate in raportul de expertiza
energetica si in notele de calcul termotehnic din lucrarea de fata.

Analiza economicd a solufiilor de modernizare energeticd a cladirii reprezintd o forma
simplificatd de evaluare a rentabilitdtii investitiilor, la nivel de studiu de fezabilitate. Analiza
economici se bazeazi pe urmatoarele ipoteze si valori:

= sumele necesare realizdrii lucrdrilor de investitii se considerd ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie (a:=1);

= calculele economice se efectueazid in Euro, tindnd seama de cursul BNR de la data
realizarii auditului energetic al cladirii, respectiv 4,6482 RON/Euro la data de 14.11.2017;

» durata rdmasa de viafd a cladirii este estimati la 50 ani

= costurile medii ale energiei termice la data Intocmirii auditului energetic
= costurile specifice de investitie, pentru lucrérile de constructie, aferente solutiilor adoptate
la nivel de devize pe categorii de lucriri.

Indicatorii de eficientd economic utilizati la analiza comparativa a solutiilor sunt urmétorii:

o valoarea neta actualizata aferente investitiei suplimentare datorata aplicarii unui proiect de
reabilitare/modernizare energetica si economiei de energie rezultata prin aplicarea
proiectului mentionat, AVNA [Euro]

e durata (simpld) de recuperare a investitiei, Nr [ani]

N, = Co
AE -¢

in care: Co — costul lucrérilor de modernizare energetica, [Euro]
AE — economia de célduri realizata prin aplicarea solutiilor de modernizare
energeticd, [kWh/an]
c — costul specific al energiei termice, [Euro/kWh]
e costul energiei economisite pe durata de viatd a solutiei, e [Euro/kWh]

C

0

e =
AE-N,

in care: Ns — durata de viaté estimata a solutiei de modernizare energetica
Costurile pentru materialele, piesele, aparatele si echipamentele utilizate sunt conform calculelor

estimative economice.
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9. SINTEZA SOLUTIILOR DE REABILITARE

S-au avut in vedere urméitoarele solutii (S), respectiv pachete de solutii (P) de modernizare

energetica a cladirii:

S1 - Izolarea termici a peretilor exteriori opaci cu 10 cm polistiren expandat ignifugat, iar a
soclului cu 6 cm polistiren extrudat ignifugat (aplicat pe fata exterioara a peretilor exteriori);

147,54 mp x 38 E/mp = 5606,52 E

S2 - Izolarea termicd a placii pod cu 15 cm vata minerala; se va avea in vedere realizarea
sarpantei;
156,53 mp x 25,0 E/mp =3913,25 E

S3 - Izolarea termicd a placii pe sol cu 8 cm polistiren extrudat ignifugat si protectia

termoizolatiei;
156,53 mp x 23,0 E/mp =3600,19 E

S4 - Modernizarea energetici a timpliriei exterioare

(inlocuirea ferestrelor si usilor existente cu ferestre si usi avand tdmplarie din lemn stratificat sau
PVC, cu geam termoizolant dublu low-e 4-16-4 mm, cu o suprafa{d tratatd cu un strat reflectant
avand un coeficient de emisie € < 0,10 ;

33,98 mp x 120,0 E/mp = 4077,60 E

SS — Inlocuirea sistemului de incalzire (sobe) cu instalatie de incilzire — centrala termica

electrica si instalatie interioara (conducte + corpuri incalzire)

- centrala termica electrica -3000E
- conducte pt. instalatii termo si calorifere din otel — 2600 E
5600 E

S6 — Modernizarea instalatiei de iluminat (inlocuire conductori circuite, corpuri de iluminat si
surse de lumina cu echipamente performante, utilizare balasturi electronice):

=3500 E

S7 — Montarea unui panou solar pentru producere apa calda = 1500 E
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e CONCLUZII

e In urma analizei energetice si economice efectuate asupra cladirii expertizate, datele
rezultate au fost centralizate in tabelul anexat, urmand ca alegerea unei variante de
reabilitare sa se faca, pe baza indicatorilor estimati.

e Beneficiarul acestei expertize energetice va decide asupra variantei finale luand in
consideratie ca scopul principal al reabilitarii termo-energetice a cladirii trebuie sa fie
cresterea performantei energetice a constructiei si instalatiilor aferente acesteia, in
vederea incadrarii cladirii intr-o clasa energetica cu eficienta ridicata.

o Adoptarea solutiei finale de reabilitare gi modernizare energeticé depinde de
efortul investitional grupeaza solutiile in urmétoarele categorii:

- investitie micd, pana la 10.000 Euro, in cazul solutiilor: S1, S2, S3, 84, S5, S6 51 S7;
- investitie medie, pana la 50.000 Euro in cazul pachetelor de solutii : P1, P2, P3;

- investitie mare, peste 50.000 Euro in cazul pachetelor de solutii : -

Auditor energetic Q&‘]I
/ '\;

4 / 1.0 :
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